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C R Y S T A - A p e x  
V - S E R I E N

Vi presenterar vår nya serie av CNC-koordinatmätmaskiner som har 

fokus på noggrannhet, hastighet och mångsidighet.

V i  ä r  s t o l t a  ö v e r  a t t  k u n n a  v i s a  u p p  f r å n  C R Y S T A - A p e x   V - s e r i e  s o m  l e v e r e r a r  s n a b b a  m ä t n i n g a r  u t a n  r i s k  f ö r  

m ä t m a s k i n e n s   n a t u r l i g a  n o g g r a n n h e t .  D e n  k a n  o c k s å  m ä t a  a r b e t s s t y c k e n  i  m å n g a  o l i k a  f o r m e r,  s å  s o m  g j u t g o d s  e l l e r  

impel l rar.  CRYSTA-Apex  V- ser ien  är  en  ny  generat ion  av  CNC-koord inatmätmask iner  som använder  s ig  av  IoT  för  avancerad 

hanter ing  av  produkt ions -  och  kva l i tet s informat ion ,  v i lket  gör  a l la  fabr iker  t i l l  smarta  fabr iker.

G å  e t t  s t e g  l ä n g r e .

5 0 0 - / 7 0 0 - / 9 0 0 - s e r i e n
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Från små till mellanstora arbetsstycken CRYSTA-Apex V- kollektionen klarar av allt.

Framstegen  i  noggrannhet ,  has t ighe t  och  mångs id ighe t  l y se r  ve rk l igen  igenom i  de t  omfa t tande  u rva le t  av  3  se r i e r  och  10  mode l l e r  som 

Apex  V  e rb juder.  Med  e t t  chas s i  i  d j ä r va  fä rge r  så  fö rmed la r  den  nya  des ignen  moder na  fö rmågor  och  den  k rea t i v i t e t  som det  ans tå r  e t t  

p rec i s ionsmät ins t rument  i  i n te r ne tå lde r n .  

C R Y S TA - A p e x  V  5 4 4

M ä t o m r å d e

x :  5 0 0  m m

y :  4 0 0  m m

z :  4 0 0  m m

4



C R Y S TA - A p e x  V  9 1 0 6

C R Y S TA - A p e x  V  7 7 6

Notera: �Alla modeller har ett startsystem för huvudenheten (system för förflyttningsdetektering) vilket gör att den inte kan 

användas när en oväntad vibration uppstår eller om maskinen förflyttas. Se till att kontakta ditt närmaste 

Mitutoyo försäljningskontor innan du förflyttar maskinen efter den första installationen.

M ä t o m r å d e

x :  7 0 0  m m

y :  7 0 0  m m

z :  6 0 0  m m

M ä t o m r å d e

x :  9 0 0  m m

y :  1 0 0 0  m m

z :  6 0 0  m m
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HÖG PRECISION
Tota l  kva l i tet

D e n  n y a  s e r i e n  g e r  o ö v e r t r ä f f a d  n o g g r a n n h e t  j ä m f ö r t  m e d  a n d r a  

m ä t m a s k i n e r  f ö r  g e n e r e l l  a n v ä n d n i n g ,  t a c k  v a r e  f ö l j a n d e  f u n k t i o n e r :  

s y s t em  fö r  rea l t i d s kompensa t i on  a v  t empe ra tu r  v i l k e t  b i d r a r  a v s e vä r t  t i l l  

mä tnogg rannhe t ,  e t t  max ima l t  t i l l å t e t  l ängdmä tn i ng s f e l  på  1 ,7  µ m (d v s .  

2   µm osäke rhe t  fö r  en  mät l ängd  på  100  mm)  v i l ke t  ga ran te ra r  mätn inga r  

m e d  h ö g  n o g g r a n n h e t  f ö r  d e  m e s t  k o m p l i c e r a d e  a r b e t s s t y c k e n a ,  o c h  

fö rbä t t rad  repe te rba rhe t .
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För att ge hög repeterbarhet och för att eliminera orsaker till dynamiska 

fel så stabiliseringsbehandlas mätdatan från mätproben. Mätspetsen 

hålls stilla några sekunder när spetsen först kommer i kontakt med 

arbetsstycket, vilket gör att så många orsaker som möjligt till 

dynamiska fel elimineras och att väldigt exakta mätningar kan uppnås.

Upprepningsbar  noggrannhet

Rea l t idskompensat ion  för  temperatur

Tidigare kunde inte noggrannheten för CMM:er garanteras om de inte 

installerades i rum med konstant temperatur. Funktionen för 

temperaturkompensering garanterar noggrannhet under 

temperaturerna 16-26 °C. Denna funktion mäter arbetsstyckets 

och mätmaskinens temperatur, räknar ut vad mätvärdet är vid 20 °C 

och visar sedan detta resultat som mätvärdet.

CRYSTA-Apex V-serien garanterar ett maximalt tillåtet längdmätningsfel 

eller E0, MPE, på 1,7 + 3L/1000 μm. Låt oss ta en titt på en CMM som 

erbjuder E0, MPE på cirka 2,5 + 4L/1000 μm, vilket i allmänhet betraktas 

som hög noggrannhet. Om, till exempel, den föreskrivna toleransen på 

en dimension är ± 0,02 mm, skulle maskinens osäkerhet överstiga 20 % 

av detta värde* (± 0,004 mm, som visas i diagrammet till höger) för alla 

uppmätta längder över 375 mm. Däremot, med V-serien, håller sig 

mätosäkerheten inom en femtedel av den föreskrivna toleransen för 

att mätlängder upp till 766 mm. Även om skillnaden i 

noggrannhetsspecifikation mellan de två maskinerna till en början 

kan verka liten (bara 0,8 μm), så erbjuder faktiskt V-serien garanterad 

noggrannhet för mer än dubbelt så stort mätområde.

Hög noggrannhet  på  1 ,7  µm

* �Om man antar att ett acceptabelt arbetsförhållande mellan komponenttolerans och 

mätnoggrannhet är minst 5:1.
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Noggrannhetsprofil för CRYSTA-Apex V-serien
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HÖG HASTIGHET
Snabb mätn ing oavsett  form

V-se r i en  l å te r  användaren  f r i t t  ange  mätvägar  l ängs  

t red imens ione l l a  fo rmer,  v i l ke t  gö r  de t  mö j l i g t  a t t  mäta  

komp l i ce rade  a rbe t s s t ycken  l ängs  de ras  bö jda  y to r  och  

kontu re r.  De t  mö j l i ggör  också  höghas t ighe t smätn ing  

som  in te  påve rkas  av  bea rbe tn ingsnoggrannhet  e l l e r  

f e l reg i s t re r ing  genom  rea l t id skor r ige r ing  av  vägfe l  

o r sakade  av  sk i l l nader  me l l an  a rbe t s s t ycke t  och  

des ignvä rdena .  Med s in  höga  körhas t ighe t  och  

acce le ra t ion  i  komb ina t ion  med  en  max ima l  

mäthas t ighe t   (has t ighe ten  med v i l ken  en  mät spe t s  

rö r   s ig  öve r  e t t  a rbe t s s t ycke )  på  8  mm/s ,  reduce ras  

den   to ta la  mät t iden  markant .
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Minskad mätt id

CRYSTA-Apex V-serien erbjuder en maximal körhastighet på 519 mm/s och 

en maximal acceleration på 2 309 mm/s2. Jämfört med konventionella 

CNC-CMM:er (med en maximal hastighet på 430 mm/s och en maximal 

acceleration på 1 667 mm/s2) motsvarar detta cirka 100 mm mer köravstånd 

en sekund efter att rörelsen har startats. Till skillnad från vanliga CNC CMM:er 

(med en maximal mäthastighet på 5 mm/s), så sänker V-serien, med sin höga 

hastighet, acceleration och maximala mäthastighet, markant den totala 

mättiden. Ännu mer tid sparas när antalet mätplatser ökar, vilket i sin tur 

leder till kostnadsbesparingar för mätningar.

Opt imal  skanning i  hög hast ighet

V-serien är utrustad med en mätfunktion som gör det möjligt för användaren 

att ange avläsningsvägar för mätning (designvärden). Den här funktionen 

möjliggör skanning med hög hastighet och hög noggrannhet genom att 

korrigera dynamiska fel som annars skulle uppstå på grund av spänningar 

från acceleration och inbromsning. Mätvägar kan anges fritt även för 

tredimensionella objekt, vilket gör att komplicerade arbetsstycken kan 

mätas genom att följa böjda ytor och konturer noggrant.

Akt iv  skanningsfunkt ion

Höghastighetsmätning påverkas inte av bearbetningsnoggrannhet och 

felregistrering samtidigt som det bibehåller fördelarna med optimal mätning 

för 3D-inläsningsväg genom att tolerera skillnader mellan designvärden och 

det faktiska arbetsstycket. Då vissa arbetsstycken är väldigt komplicerade 

(t.ex. turbinblad, fläktblad, impellrar) kan noggrannheten för bearbetning 

variera eller göra att de är känsligare för felregistrering. Därför var 

mätningen av dem tidigare svår och avbröts ofta på grund av fel eller andra 

problem, medan V-serien möjliggör smidig mätning av dessa arbetsstycken.
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ANPASSNINGS-
FÖRMÅGA
Hit ta  det  som passar  för  a l la  jobb

Användare  kan  vä l j a  den  opt ima la  mätspet sen  fö r  de ras  

a rbe t s s t ycken  f rån  vå r t  so r t iment  av  CMM-mätspe t sa r,  

i nk lus i ve  s cann ings -  och  kontak t f r i a  mät spe t sa r,  v i l ke t  

ä r  u tmärk t  fö r  vä ld ig t  exak ta  och  e ffek t i va  mätn ingar.
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Kompakt  SP25M-mätprob med hög noggrannhet

SP25M är en kompakt mätprob för hög noggrannhet med en ytterdiameter 

på 25 mm. Det är en multifunktionell CNC CMM-mätspets som kan samla 

in data inte bara från skannande mätningar (där mätspetsen rör sig medan 

den fortfarande är i kontakt med arbetsstycket för att samla in en mycket 

stor mängd koordinatvärden) utan också från punktmätningar med hög 

noggrannhet.

Kontaktf r i  la sermätspets  SurfaceMeasure

ACR3 automat i sk  mätspetsväx lare

SurfaceMeasure är en lasermätspets som samlar in koordinatvärden för 

arbetsstyckets yta genom att förflytta sig och belysa arbetsstycket med laser, 

och på så sätt samlar den snabbt in en mängd av 3D-information om ytan.

Ett nödvändigt tillbehör vid användning av mätspetsar som inte stöder automatiskt mätspetsbyte för att på så sätt uppnå helt automatiska mätningar där det krävs 

ändringar av mätspetsdiameter och/eller längd. Den behövs också för helautomatiska mätningar som kräver växling mellan kontakt- och kontaktlösa mätspetsar. 

Kommer nu med en enklare struktur och ökad hållbarhet tack vare en mekanism som använder kraften från mätmaskinen för automatiskt byte.

Mätning av färgprovbrädor Mäta blanka arbetsstycken

Mätspetsar för koordinatmätmaskiner

Låsa upp Lås
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Formar  för  avsk i l ja re

Impel l rar

Yt- och tvärsnittsmätning av precisionsformar för separatorer kan utföras med  

skanningprob med hög noggrannhet och lågt mättryck. Tredimensionell felanalys 

och tvärsnittsformanalys kan utföras baserat på de erhållna mätpunkterna.

Impellrar kan mätas med en robust kontaktfri laserprob som minskar multipla reflektioner. 

Denna laserprob är precis lika exakt som kontaktmätspetsar och tillhandahåller hög 

geometrisk reproducerbarhet.

Effekt iva  mätn ingar  med hög noggrannhet  för  en  mängd 

o l ika  arbets s tycken

CRYSTA-Apex  V- se r i en  ha r  e t t  s to r t  u r va l  av  mät t i l l behör  så  

som skann ingprober  och  kontak t f r i a  v i s ionprober  v i l ka  

pas sa r  de  o l i ka  användn ingsområdena  fö r  mätn ing  av  en  

mängd o l i ka  so r te r s   a rbe t s s t ycken .
E lek t r i ska  fo rdon

B i l a r
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BladMotorkärnor

Växe l lådorKonstg jorda  leder

Tvärsnittet av ett turbinblad på en flygplansmotor kan mätas med hjälp av en kompakt  

skanningprob med hög noggrannhet som snabbt och pålitligt kan mäta arbetsstycken, så som 

gjutgods, där stora fel är vanliga.

V-serien kan mäta många delar av belagda motorkärnor för till exempel rakhet eller tvärsnittsform. 

Den kan också utföra mätningar av tredimensionella strukturer, inklusive mätningar av sidoytor och 

dimensioner vid godtyckliga höjder.

Kontaktfria laserprob sänker mättiden dramatiskt jämfört med kontaktmätspetsar. Avläsning från 

tre olika riktningar på en och samma gång gör det möjligt att samtidigt mäta ovansidan och 

sidoytorna vilket innebär färre förflyttningar för effektiv mätning av till och med de mest 

komplicerade arbetsstyckena.

Fri ytmätning av artificiella leder kan utföras av en kompakt skanningprob med hög noggrannhet med 

möjlighet för tredimensionell felanalys baserad på de erhållna mätpunkterna.

E l ek t r i ska  fo rdon

S jukvå rd  

F l ygp lan

E ld r i f t
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PROGRAMVARA
Programvara  som erb juder  både funkt iona l i tet  

och  användbarhet

V i  e rb juder  e t t  omfa t tande  u tbud  av  m jukva ra  fö r  a t t  au tomat i sk t  skapa  mätp rogram,  

genomföra  kuggberäkn ingar,  u t vä rde r inga r  med  h jä lp  av  CAD,  och  så  v ida re .  Gä l l e r  fö r  

a l l a  mätn ingar,  enk la  e l l e r  komp l i ce rade ,  de  kan  lö sa  a l l a  eventue l l a  mätp rob lem som 

vå ra  kunder  kan  s tö ta  på .
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M C O S M O S
<Databehandlingssystem för CMM>

MCOSMOS är en grupp av Windows-baserade bearbetningsprogram för CMM:er. Den inkluderar 

ett omfattande utbud av valfri programvara som stödjer ett stort urval av mätspetsar, vilket 

möjliggör helautomatisk mätning av alla sorters olika arbetsstycken.

M S U R F
<Program för kontaktfri lasermätning och utvärdering>

MSURF är ett mångsidigt program som används för laserprober och består av en mängd olika  

funktioner som behövs för överföring av CAD-data, optimera mätvägar och utföra analys 

och jämförelseverifiering av molndata för mätpunkter med nominella CAD-filer.

M i C AT  P l a n n e r
<Program för automatiskt skapande av mätprogram>

Denna programvara skapar automatisk mätprogram från nominella CAD-filer, och mjukvaran avgör sedan 

vilken del av arbetsstycket som ska mätas, och fungerar också med CAD-filer som innehåller PMI-data. 

Jämfört med konventionella metoder (”undervisa” eller ”lära”) så kan den här metoden skapa mätprogram 

mycket mer effektivt och upp till 95 % snabbare.

15



SMART FABRIK

S t a t u s m o n i t o r
Övervaka  mätmask iner  på  d i s tans

�Samlar in och visualiserar operativ statusinformation

�Stöder MT Connect-kommunikation

Från  s tatushanter ing  t i l l  förebyggande underhå l l .  

Kör  igång d in  smarta  fabr ik  med h jä lp  av  v i sua l i ser ing .

Mitu toyo  ha r  u tveck la t  nya  funkt ione r  som använder  e t t  nä tve rk  fö r  a t t  cen t ra l t  

hante ra  in fo rmat ion  om t i l l ve rkn ingsproces se r.  MeasurL ink  fö ru t säger  de fek te r  

genom a t t  samla  in  och  ana l y se ra  mätmask indata  i  rea l t id .  S ta tusmon i to r n  ( Smar t  

Measur ing  Sy s tem,  e l l e r  SMS) ,  som v i sa r  mätmask inens  d r i f t s s ta tus ,  och  Cond i t ion  

Mon i to r,  som v i sa r  mask inens  t i l l s t ånd ,  h jä lpe r  t i l l  a t t  upprä t thå l l a  

mätnoggrannheten ,  öka  p rodukt i v i t e ten  och  fö rbä t t ra  hante r ingen  av  underhå l l .

Server
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T i l l s t å n d s m o n i t o r M e a s u r L i n k
Minskar  defekta  produkter  genom att  v i sua l i sera  kva l i tet

Förebyggande underhåll genom 
statusövervakning

Genomföra  förebyggande underhå l l  genom  
CMM-statusövervakning

Förflyttat avstånd

Temperaturlogg

Antal anslutna mätspetsar

Utgångsinformation

CNC Koordinatmätmaskin Server
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ANVÄNDBARHET
Minska  dr i f t -  och  mätt id

Ut rus tad  med  Qu ick  Launcher  och  en  joy s t i ckbox   v i l ke t  d ra s t i sk t  fö rbä t t ra r  användbarhe ten .  Dessa  fö rbä t t r inga r  e f fek t i v i se ra r  a rbe t s f löde t  

genom a t t  fö rbä t t ra  användbarhe ten  och  minska  den  to ta la  mät t iden .

Utförande av detaljprogram

CRYSTA Apex-serien, som är utrustad med Quick Launcher som standard, möjliggör enkel och intuitiv 

användning för enkelt utförande av detaljprogram. Pekskärmen förbättrar användbarheten ytterligare 

vilket gör uppgifterna enkla för alla. Med den nya serien kan också detaljprogram köras med hjälp av 

streckkoder och QR-koder vilket förbättrar genomströmningen ännu mer.

Joysticklåda

MiCAT Planner

Joysticklådan gör att användaren enkelt kan 

hantera sin CMM från CRYSTA-Apex V-serien 

manuellt. Den har kontrollknappar markerade 

med användarvänliga ikoner och en vridknapp 

för att ändra hastighet.

Kraftfull programvara för att minska 

programmeringstid för CMM med upp till 

95 %, MiCAT Planner skapar mätprogram 

från nominella 3D CAD-filer samt filer som 

innehåller PMI-data.
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ALTERNATIV
Utöka d ina  mätfunkt ioner

CRYSTA-Apex  V- se r i en  pas sa r  fö r  många  o l i ka  uppsä t tn ingar  och  s töd je r  he lau tomat i ska  mätn ingar  och  

u tny t t j a r  fö rde la r na  med  CNC CMM:er.  Några  av  de  andra  mö j l i ga  a l t e r na t i ven  ink ludera r  en  mängd 

o l i ka  p rec i s ionsve rk tyg  fö r  a t t  enke l t  spänna  fa s t  o l i ka  a rbe t s s t ycken  i  o l i ka  fo rmer  och  i  o l i ka  s to r l eka r.

Automatiseringsexempel

Med förmågan att leverera mätningar med hög noggrannhet i ett brett temperaturintervall gör att 

behovet av ett dedikerat mätningsrum har försvunnit. Detta möjliggör automatisering av mätningar 

i produktionslinjen, eller nära produktionslinjen, i tillverkningsprocessen, vilket minskar mättiden 

markant och effektiviserar arbetsflödet.

Eco-fix spännsystem

Roterande bord

Mitutoyos spännverktyg består av ett 

spännsystem som gör att element kan 

sättas ihop enkelt för att fästa flera olika 

arbetsstycken.

Ett tillbehör för CNC CMM:er utvecklad för 

effektiv och noggrann mätning huvudsakligen 

för roterande arbetsstycken (växlar, impellrar, 

skruvrotorer, cylindriska kammrar, m.m.) som 

kan användas tillsammans med en skanningprob 

för synkroniserad inläsningsmätning. Detta 

möjliggör ett stort urval av konturmätningar och 

gör området av tillämpade mätningar större.
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Hitta ytterligare produktlitteratur samt 
vår kompletta katalog här.

www.mitutoyo.se
Mitutoyo Scandinavia AB

Släntvägen 6

SE-194 61 Upplands Väsby

Tel. +46 (0) 8 594 109 50
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Oavsett vilka dina utmaningar är hjälper 
Mitutoyo dig från början till slut.

Mitutoyo är inte bara en tillverkare av högkvalitativa 
mätutrustningar, utan erbjuder även kvalificerad 
support under produktens livstid, uppbackat av 
omfattande tjänster som säkerställer att din personal 
kan få ut det allra bästa från investeringen.

Förutom kalibrering och reparation, erbjuder Mitutoyo 
produkt- och metrologiutbildningar, samt IT-support 
för den avancerade programvaran som används inom 
modern mätteknik. Vi kan också utforma, bygga, 
testa och leverera skräddarsydda mätlösningar och 
även, om så bedöms kostnadseffektivt, utföra dina 
viktigaste och mest utmanande mätningar internt 
som legouppdrag.

Notera: Produktillustrationerna är utan förpliktelser. Produktbeskrivningar, framför allt samtliga tekniska beskrivningar, är endast 
bindande när det uttryckligen överenskommits. MITUTOYO är antingen ett registrerat varumärke eller varumärke som tillhör 
Mitutoyo Corp. i Japan och/eller andra länder/regioner. Andra produkt-, företags- och varumärken som nämnts häri används endast 
i identifieringssyfte och kan vara registrerade varumärken av respektive innehavare.

Koordinatmätmaskiner

Sensorsystem

Visionmätsystem

Testutrustning och seismometrar

Formmätning

Digitalskalor och DRO-system

Optisk mätning

Handmätdon och 
Dataöverföringssystem


