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CNC Koordinatmatmaskin
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Mitutoyo

Ga ett steg langre.

CRYSTA-Apex

V-SERIEN

500-/700-/900-serien

Vi presenterar var nya serie av CNC-koordinatmdatmaskiner som har

fokus pa noggrannhet, hastighet och mangsidighet.

Vi ar stolta over att kunna visa upp fran CRYSTA-Apex V-serie som levererar snabba métningar utan risk for
matmaskinens naturliga noggrannhet. Den kan ocksa mata arbetsstycken i manga olika former, sa som gjutgods eller
impellrar. CRYSTA-Apex V-serien ar en ny generation av CNC-koordinatmatmaskiner som anvander sig av loT for avancerad

hantering av produktions- och kvalitetsinformation, vilket gor alla fabriker till smarta fabriker.
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Fran sma till mellanstora arbetsstycken CRYSTA-Apex V- kollektionen klarar av allt.

Framstegen i noggrannhet, hastighet och mangsidighet lyser verkligen igenom i det omfattande urvalet av 3 serier och 10 modeller som
Apex V erbjuder. Med ett chassi i djarva farger s formedlar den nya designen moderna férmagor och den kreativitet som det anstér ett
precisionsmatinstrument i internetaldern.

CRYSTA-Apex V 544 ’

Mdtomrade
x: 500 mm
y: 400 mm
z: 400 mm




CRYSTA-Apex V 776

Matomrade
x: 700 mm
y: 700 mm
z: 600 mm

CRYSTA-Apex V 9106

Mdtomrade
x: 900 mm
y: 1000 mm
z: 600 mm

Notera: Alla modeller har ett startsystem for huvudenheten (system for forflyttningsdetektering) vilket gor att den inte kan
anvandas nér en ovantad vibration uppstar eller om maskinen forflyttas. Se till att kontakta ditt narmaste
Mitutoyo forséljningskontor innan du forflyttar maskinen efter den férsta installationen.
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Den nya serien ger odvertraffad noggrannhet jamfért med andra ; {
méatmaskiner for generell anvandning, tack vare foljande funktioner:
system for realtidskompensation av temperatur vilket bidrar avsevart till
matnoggrannhet, ett maximalt tillatet ldngdmadtningsfel pa 1,7 pm (dvs.
2 um osakerhet for en matlangd pa 100 mm) vilket garanterar matningar
med h6g noggrannhet for de mest komplicerade arbetsstyckena, och

forbattrad repeterbarhet.
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Realtidskompensation f6r temperatur =~

Tidigare kunde inte noggrannheten for CMM:er garanteras om de inte

installerades i rum med konstant temperatur. Funktionen for Temperaturgivare
(for skala)\
temperaturkompensering garanterar noggrannhet under L]
temperaturerna 16-26 °C. Denna funktion mater arbetsstyckets +
och matmaskinens temperatur, raknar ut vad matvardet ér vid 20 °C
och visar sedan detta resultat som matvardet. 7
Temperaturgivare| | Temperaturgivare
(for skala) (for arbetsstycke)
(for skala) = ﬂ
=i Arbetsstycke
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LE% 00 — —— 20°C Enhet for ||
& temperaturmétning
-20 +—— Eo. e grénser for noggrannhetsangivelse vid 20+ 2 °C och kompensation
-40
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60 Eonre grénser for no.ggrannhe(sangwe\se vid 16 till 26 °C ~[~———_|
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Grafen visar hur effektiv temperaturkompensationen ar

H6g noggrannhet pa 1,7 ym

CRYSTA-Apex V-serien garanterar ett maximalt tillatet langdmétningsfel Jamférelse CMM-noggrannhet
eller Eo, e, pa 1,7 + 31/1000 pm. Lat oss ta en titt pa en CMM som '

erbjuder Eo, wp: pa cirka 2,5 + 4L/1000 pm, vilket i allmanhet betraktas 0,008

som hdg noggrannhet. Om, till exempel, den féreskrivna toleransen pé& E 0,004

en dimension &r + 0,02 mm, skulle maskinens osakerhet Gverstiga 20 % % 0,002 £

av detta varde* (+ 0,004 mm, som visas i diagrammet till hoger) for alla :g 0

uppmatta langder Gver 375 mm. Daremot, med V-serien, haller sig % 0002

matosékerheten inom en femtedel av den féreskrivna toleransen for §

att matléngder upp till 766 mm. Aven om skillnaden i = o

noggrannhetsspecifikation mellan de tvé maskinerna till en bérjan 70006 ommmmm oo —
kan verka liten (bara 0,8 um), sa erbjuder faktiskt V-serien garanterad -0,008

Métlangd (mm)
noggrannhet for mer an dubbelt sa stort métomrade

*0Om man antar att ett acceptabelt arbetsfrhallande mellan komponenttolerans och
métnoggrannhet ar minst 5:1.

Upprepningsbar noggrannhet

For att ge hog repeterbarhet och for att eliminera orsaker till dynamiska
fel sa stabiliseringsbehandlas matdatan fran matproben. Matspetsen
halls stilla nagra sekunder nar spetsen férst kommer i kontakt med
arbetsstycket, vilket gor att sa manga orsaker som majligt till

dynamiska fel elimineras och att véldigt exakta matningar kan uppnas.




Mitutoyo

HOG HASTIGHET

Snabb métning oavsett form

V-serien later anvandaren fritt ange matvégar langs
tredimensionella former, vilket gor det mojligt att méata
komplicerade arbetsstycken langs deras béjda ytor och
konturer. Det mojliggor ocksa hoghastighetsmatning
som inte paverkas av bearbetningsnoggrannhet eller
felregistrering genom realtidskorrigering av vagfel
orsakade av skillnader mellan arbetsstycket och
designvardena. Med sin hoga korhastighet och
acceleration i kombination med en maximg
mathastighet (hastigheten med vilken en ma spets |
ror sig 6ver ett arbetsstycke) pa 8 mm/s, T

den totala mattiden markant.
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Minskad mattid

CRYSTA-Apex V-serien erbjuder en maximal korhastighet pa 519 mm/s och

en maximal acceleration pa 2 309 mm/s2. Jamfort med konventionella
CNC-CMM:er (med en maximal hastighet pa 430 mmy/s och en maximal
acceleration pd 1 667 mm/s2) motsvarar detta cirka 100 mm mer kéravstand
en sekund efter att rorelsen har startats. Till skillnad fran vanliga CNC CMM:er
(med en maximal méthastighet pa 5 mmys), sa sanker V-serien, med sin hoga
hastighet, acceleration och maximala mathastighet, markant den totala
mattiden. Annu mer tid sparas nér antalet métplatser okar, vilket i sin tur

leder till kostnadsbesparingar for métningar.

Optimal skanning i hég hastighet

V-serien dr utrustad med en matfunktion som gér det mojligt for anvandaren
att ange avlasningsvagar for métning (designvarden). Den har funktionen
majliggor skanning med hog hastighet och hdg noggrannhet genom att
korrigera dynamiska fel som annars skulle uppsté pa grund av spanningar
fran acceleration och inbromsning. Métvagar kan anges fritt aven for
tredimensionella objekt, vilket gor att komplicerade arbetsstycken kan

matas genom att folja bojda ytor och konturer noggrant.

Aktiv skanningsfunktion

Hoghastighetsmatning paverkas inte av bearbetningsnoggrannhet och
felregistrering samtidigt som det bibehaller fordelarna med optimal matning
for 3D-inldsningsvag genom att tolerera skillnader mellan designvérden och
det faktiska arbetsstycket. Da vissa arbetsstycken ar valdigt komplicerade
(t.ex. turbinblad, flaktblad, impellrar) kan noggrannheten fér bearbetning
variera eller gora att de ar kansligare for felregistrering. Dérfor var
matningen av dem tidigare svar och avbréts ofta pa grund av fel eller andra

problem, medan V-serien mjliggor smidig matning av dessa arbetsstycken.
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Hitta det som passar for alla jobb
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Anvéndare kan vélja den optimala matspetsen for deras
arbetsstycken fran véart sortiment av CMM-matspetsar,
inklusive scannings- och kontaktfria matspetsar, vilket

ar utmarkt for valdigt exakta och effektiva méatningar.
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Matspetsar for koordinatmdtmaskiner

Kompakt SP25M-matprob med hég noggrannhet

SP25M é&r en kompakt métprob for hog noggrannhet med en ytterdiameter
pa 25 mm. Det ar en multifunktionell CNC CMM-métspets som kan samla
in data inte bara frén skannande métningar (dér matspetsen ror sig medan
den fortfarande ar i kontakt med arbetsstycket for att samla in en mycket
stor méngd koordinatvarden) utan ocksa fran punktmatningar med hog

noggrannhet

s

Kontaktfri lasermatspets SurfaceMeasure

SurfaceMeasure &r en lasermatspets som samlar in koordinatvarden for
arbetsstyckets yta genom att forflytta sig och belysa arbetsstycket med laser,

och pa sd stt samlar den snabbt in en méngd av 3D-information om ytan.

Métning av fargprovbrédor Méta blanka arbetsstycken

ACR3 automatisk matspetsvaxlare

Ett nodvéandigt tillbehor vid anvandning av métspetsar som inte stoder automatiskt métspetsbyte for att pa sa sétt uppna helt automatiska métningar dér det krévs

andringar av métspetsdiameter och/eller langd. Den behdvs ocksé for helautomatiska métningar som kraver vaxling mellan kontakt- och kontaktlgsa métspetsar.

Kommer nu med en enklare struktur och 6kad hallbarhet tack vare en mekanism som anvander kraften fran matmaskinen for automatiskt byte.

Lasa upp

11
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Effektiva matningar med hég noggrannhet f6r en mangd

olika arbetsstycken

CRYSTA-Apex V-serien har ett stort urval av mattillbehor sa
som skanningprober och kontaktfria visionprober vilka
passar de olika anvandningsomradena for matning av en

méngd olika sorters arbetsstycken.

Formar fér avskiljare

Yt- och tvérsnittsmétning av precisionsformar for separatorer kan utféras med
skanningprob med hdg noggrannhet och lagt méttryck. Tredimensionell felanalys
och tvérsnittsformanalys kan utforas baserat pa de erhallna matpunkterna.

Impellrar

Impellrar kan métas med en robust kontaktfri laserprob som minskar multipla reflektioner.
Denna laserprob &r precis lika exakt som kontaktmétspetsar och tillhandahaller hog

geometrisk reproducerbarhet.
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Motorkarnor Blad

Flygplan

V-serien kan méta manga delar av belagda motorkérnor for till exempel rakhet eller tvarsnittsform. Tvarsnittet av ett turbinblad pé en flygplansmotor kan matas med hjalp av en kompakt
Den kan ocksé utféra matningar av tredimensionella strukturer, inklusive matningar av sidoytor och skanningprob med hog noggrannhet som snabbt och palitligt kan méta arbetsstycken, s& som
dimensioner vid godtyckliga hojder. gjutgods, dér stora fel &r vanliga.

Konstgjorda leder Véxellador

Fri ytmétning av artificiella leder kan utféras av en kompakt skanningprob med hég noggrannhet med Kontaktfria laserprob sanker méttiden dramatiskt jimfort med kontaktmétspetsar. Avldsning fran

majlighet for tredimensionell felanalys baserad pé de erhalina métpunkterna. tre olika riktningar pa en och samma gang gor det majligt att samtidigt méta ovansidan och
sidoytorna vilket innebar farre forflyttningar for effektiv métning av till och med de mest
komplicerade arbetsstyckena.
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PROGRAMVARA

Programvara som erbjuder bade funktionalitet

och anvandbarhet

Vi erbjuder ett omfattande utbud av mjukvara for att automatiskt skapa méatprogram,
genomfora kuggberakningar, utvarderingar med hjdlp av CAD, och sa vidare. Galler for

alla métningar, enkla eller komplicerade, de kan l6sa alla eventuella matproblem som

vara kunder kan stota pa.
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MCOSMOS

<Databehandlingssystem for CMM>

MCOSMOS &r en grupp av Windows-baserade bearbetningsprogram for CMM:er. Den inkluderar
ett omfattande utbud av valfri programvara som stodjer ett stort urval av matspetsar, vilket

mjliggor helautomatisk métning av alla sorters olika arbetsstycken.

MiCAT Planner

<Program for automatiskt skapande av matprogram>

Denna programvara skapar automatisk métprogram fran nominella CAD-filer, och mjukvaran avgor sedan
vilken del av arbetsstycket som ska métas, och fungerar ocksa med CAD-filer som innehdller PMI-data

Jamfort med konventionella metoder (“undervisa” eller “I&ra”) sa kan den hér metoden skapa métprogram
mycket mer effektivt och upp till 95 % snabbare.

<Program fér kontaktfri lasermatning och utvardering>
MSURF &r ett mangsidigt program som anvands for laserprober och bestar av en méngd olika

funktioner som behdvs for dverfring av CAD-data, optimera matvagar och utfora analys

och jamférelseverifiering av molndata for métpunkter med nominella CAD-filer.
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Fran statushantering till féreb%gandmde

Koér igang din smarta fabrik med hjalp av visu ise

—
Mitutoyo har utvecklat nya funktioner som anvander ett nitverk for att centralt’

hantera information om tillverkningsprocesser. MeasurLink forutsager defekter I S !
genom att samla in och analysera mdatmaskindata i realtid. Statusmonitorn (Smart [ b e
Measuring System, eller SMS), som visar matmaskinens driftsstatus, och Condition . - - 1?‘% i;.i"
e ——— = | ‘W—"-'
. ‘ . ‘ . ; e
Monitor, som visar maskinens tillstand, hjalper till att uppratthalla i -

matnoggrannheten, 6ka produktiviteten och férbdttra hanteringen av underhall.

Statusmonitor




Tillstandsmonitor

Genomfoéra forebyggande underhadll genom

CMM-statusovervakning

|
+.

CNC Koordinatmétmaskin

Utgéangsinformation

Forflyttat avstand
Temperaturlogg

Antal anslutna matspetsar

—

Forebyggande underhall genom
statusovervakning

MeasurLink

Minskar defekta produkter genom att visualisera kvalitet

u_l-
[
e
o
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ANVANDBARHET

Minska drift- och mattid

Utrustad med Quick Launcher och en joystickbox vilket drastiskt forbattrar anvandbarheten. Dessa forbdttringar effektiviserar arbetsflodet

genom att forbattra anvéandbarheten och minska den totala mattiden.

Utférande av detaljprogram Joysticklada

CRYSTA Apex-serien, som ar utrustad med Quick Launcher som standard, méjliggér enkel och intuitiv Joystickladan gor att anvandaren enkelt kan
anvandning for enkelt utfrande av detaljprogram. Pekskarmen forbattrar anvandbarheten ytterligare hantera sin CMM fran CRYSTA-Apex V-serien
vilket gor uppgifterna enkla for alla. Med den nya serien kan ocksa detaljprogram kéras med hjalp av manuellt. Den har kontrollknappar markerade
streckkoder och QR-koder vilket forbéttrar genomstrémningen annu mer, med anvandarvanliga ikoner och en vridknapp

for att &ndra hastighet.

MiCAT Planner

Kraftfull programvara for att minska
programmeringstid f6r CMM med upp till
95 %, MICAT Planner skapar matprogram
frén nominella 3D CAD-filer samt filer som

innehaller PMI-data.
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ALTERNAT

Utdka dina matfunktioner

CRYSTA-Apex V-serien passar for manga olika uppsdttningar och stodjer helautomatiska méatningar och

utnyttjar férdelarna med CNC CMM:er. Nagra av de andra mojliga alternativen inkluderar en méangd

olika precisionsverktyg for att enkelt spanna fast olika arbetsstycken i olika former och i olika storlekar.

Automatiseringsexempel

Eco-fix spdnnsystem

Med formagan att leverera métningar med hog noggrannhet i ett brett temperaturintervall gor att
behovet av ett dedikerat matningsrum har forsvunnit. Detta méjliggér automatisering av métningar
i produktionslinjen, eller nara produktionslinjen, i tillverkningsprocessen, vilket minskar mattiden

markant och effektiviserar arbetsflodet.

Mitutoyos spannverktyg bestdr av ett
spannsystem som gor att element kan
sattas ihop enkelt for att fasta flera olika

arbetsstycken

Roterande bord

Ett tillbehor for CNC CMM:er utvecklad for
effektiv och noggrann matning huvudsakligen
for roterande arbetsstycken (véxlar, impellrar,
skruvrotorer, cylindriska kammrar, m.m.) som
kan anvandas tillsammans med en skanningprob
for synkroniserad inldsningsmétning. Detta
majliggor ett stort urval av konturmdtningar och
gor omradet av tillémpade matningar storre.
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Koordinatmdtmaskiner Visionmatsystem Formmadtning Optisk matning

Oavsett vilka dina utmaningar ar hjalper
Mitutoyo dig fran borjan till slut.

Mitutoyo &r inte bara en tillverkare av hogkvalitativa
métutrustningar, utan erbjuder dven kvalificerad
support under produktens livstid, uppbackat av
omfattande tjanster som sakerstaller att din personal
kan fa ut det allra bésta fran investeringen.
Sensorsystem Testutrustning och seismometrar  Digitalskalor och DRO-system Da?aa'or:/irgiajﬁogr;s(;g?em Férutom kalibrering och reparation, erbjuder Mitutoyo
produkt- och metrologiutbildningar, samt IT-support
-1 for den avancerade programvaran som anvands inom
modern matteknik. Vi kan ocksa utforma, bygga,
testa och leverera skraddarsydda matlosningar och
aven, om sa beddms kostnadseffektivt, utfora dina
viktigaste och mest utmanande métningar internt
som legouppdrag.

Hitta ytterligare produktlitteratur samt -
var kompletta katalog har. M I tU tOYO

www.mitutoyo.se

Mitutoyo Scandinavia AB
Sldntvdgen 6
SE-194 61 Upplands Vasby

Notera: Produktillustrationerna ar utan forpliktelser. Produktbeskrivningar, framfor allt samtliga tekniska beskrivningar, &r endast Tel. +46 (0) 8 594 109 50
bindande nér det uttryckligen verenskommits. MITUTOYO &r antingen ett registrerat varumérke eller varumdrke som tillhor kontakt@mitutoyo.se
Mitutoyo Corp. i Japan och/eller andra lander/regioner. Andra produkt-, foretags- och varumarken som namnts héri anvands endast

i identifieringssyfte och kan vara registrerade varumarken av respektive innehavare. www.mitutoyo.se



